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Seznam Deep tech oblasti podporovanych Vyzvou

Podporovany budou projekty pridmyslového vyzkumu a experimentdlniho vyvoje, které maji za cil zvysit
Uroven technologické pripravenosti pokrocilych technologickych feseni a demonstrovat vysoce inovativni
postupy, vyrobky a sluzby, v nasledujicich oblastech DEEP TECH, které jsou definovany pro potreby této
Vyzvy. Zaroven je nutné, aby projekt byl zaméren alespon na jedno strategické téma VaVal nebo jedné
z klicovych a nové vznikajicich technologii vymezenych v Narodni RIS3 strategii.

Pokrocilé materidly

Vyzkum, vyvoj, konstrukce a vyroba pokrodilych material s upravenymi vlastnostmi, véetné keramiky, kov(
s vysokou pridanou hodnotou, elektronickych materiald, kompozitli, polymert a biomateridll. Tyto
rGznorodé technologie zahrnuiji:

e  Polymery: Vcietné polymernich membran se specifickymi funkcemi, jako je separace plynd,
reverzni osmadza, nanofiltrace, ultrafiltrace, mikrofiltrace, pervaporace.

e  Pokrocilé materialy s nanostrukturou: Vcetné uhlikovych a jinych kompozitd, uhlikovych trubic
a dalsi.

e Syntetické tkaniny a nositelné technologie: InZenyrstvi a vyroba inteligentnich nebo chytrych
tkanin s technologickymi funkcemi, tepelné nebo vodéodolnymi vlastnostmi a dalSimi funkcemi.

e  Kovy a materidly s vysokou pfidanou hodnotou: Kovy a dalsi latky se specifickymi vlastnostmi,
vCetné vysoké odolnosti, zvySené vodivosti a dalsi, ¢asto pouZivané v extrémnich prostredich,
jako je vesmir, podpovrchovy prizkum a dalsi. Patfi sem napf. keramika, cermet, kubicky nitrid
boru, diamant a dalSi nastrojové materialy.

e  Biomateridly: Biologické nebo syntetické latky vytvorené pro pouziti v mediciné pro biologické
funkce.

e  Kvantové materialy pro udrzitelné technologie: Dvourozmérné (2D) materialy s netrivialnimi
topologickymi elektronovymi stavy a jejich magnetickymi fazemi, topologické izolatory
a polokovy, supravodice. Zkoumdni sloZitych interakci, elektronovych korelaci a wvyuZiti
kvantového spinu pro aplikace v udrzZitelnych technologiich, jako jsou nizkoenergeticka
elektronika, spintronika, efektivni osvétleni, vyuzivani solarni energie a pokrocilé senzorové
zafizeni.

e Dalsi inovativni materialy: Patii sem pokrocilé materidly pro akumulaci energie, kompozity,
polymery a dalsi.

Letectvi a kosmonautika, chytra mobilita a bezpilotni systémy

Tato technologicka oblast se zaméruje na nové zpUlsoby dopravy, mobility a vesmirné technologie a zahrnuje
inovace v oblasti autonomniho fizeni, droni a bezpilotnich systémd, jakoZ i systémy v oblasti senzoriky,
snimani, zpracovani dat a telekomunikace:

e Automobilové technologie: Inovace v oblasti vozidel bez fidi¢e; snimaci systémy a systémy
umélé inteligence pro vozidla bez fidi¢e; Cistd energie/alternativni zdroje energie;
dekarbonizace; nové systémy skladovani energie; inteligentni dopravni aplikace pro mésta;

e Letecka technika: Inovace v oblasti novych leteckych systémi a jeho ¢asti, véetné bezpilotnich
letadel, samofizenych vozidel, stroji s kolmym startem a pfistanim; Cista energie pro letectvi;
dekarbonizace; fuze dat a uméla inteligence v leteckych platformach; nové materidly.

e Vesmirné technologie: Nové formy satelitnich nebo kosmickych technologii; mikrosatelity; nové
metody vypousténi a obnovy satelitl; kosmicky dalkovy prizkum; metody fizeni kosmického
odpadu; nové materialy; pouZiti plynl a kryogennich technologii v oblasti elektroniky, obvodi
a polovodicl pro poufZiti ve vesmiru; prizkum vesmiru a dalsi.

e  Snimani a data: Pokrocilé metody snimani, sbéru dat a rozhodovani; systémy zaloZzené na laseru
nebo kamere; aplikace zaloZzené na umélé inteligenci v dopraveé; vylepSovani, rozpoznavani
a interpretace obrazu, véetné systému pro ATC.
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Robotika

Drony a dopravni feseni: Inovace v oblasti dopravni robotiky, véetné bezpilotnich letound; plné
autonomni vozidla; podmofska vozidla; letecka vozidla; dalsi moZnosti automatizovaného
dorucovani bud' v ramci jedné budovy, nebo na delsi vzdalenosti.

Robotika zahrnuje vyvoj hardwarovych, softwarovych a digitalnich feseni pro automatizaci procest a stroja
zahrnujici nasledujici oblasti:

Humanoidni robot/kobot s umélou inteligenci: Vyvoj humanoidnich nebo podobnych
robotd/kobotll s plnou nebo ¢astecnou umélou inteligenci a pohybem, které jsou uréeny
pro slozitéjsi servisni nebo vyrobni Ukoly vyZadujici feseni problémi nebo rozhodovani;
technologicky vyvoj vidéni, rozpoznavani objektli, hmatu, uchopu, pohyblivosti, navigace,
uvazovani, realizace ukoll a dalsi.

Robotika: Automatizace na primyslové drovni, véetné robotl a kobotll nasazenych v fadé
pramyslovych a souvisejicich aplikaci; robotické roje, inovace v tovarnach, Al/ML, loT a dalsi.

Polovodice (mikroc€ipy)
Pokrocilé metody vyroby mikrocipl zamérujici se mj. na feSeni vyzev miniaturizace, novou generaci vyrobnich
technologii, aditivni procesy; vyvoj Cipli v nanorozmérech, nové materialy a kompozity a dalsi:

Pokrodilé metody vyroby mikrocipl: Reeni vyzev miniaturizace a Moorova zakona; nova
generace vyroby; aditivni procesy; vyvoj Cipll v nanorozmérech; priblizeni se k hranici 3-5 nm;
litografie; epitaxe/heteroepitaxe a vicerozmérné substraty a materidly; nové materialy
a kompozity; kryogenni chlazeni a/nebo helium a dalsi plyny.

Dalsi aplikace mikro€ipli: Zaméreni na mobilni komunikacni ¢ipy; hry; optoelektronicka
integrace véetné snimacich systémd(, Sifrovani a zabezpeceni; schopnost preZit v naroénych
podminkach.

Nekonvencni  pocitatové systémy a polovodi¢e: Vyvoj vysoce paralelnich
vypocth/distribuovanych vypoctd, hejnovych platforem, paméti a vypoctld zalozenych
na spinech, kvantové architektury a dalSich.

Haptika, umélé inteligence a VR/AR: VyuZiti haptického inZenyrstvi, umélé inteligence, VR/AR
a dalSich technologii pro podporu elektronického a fotonického inZenyrstvi a vyroby
v mikroméfitku nebo v simulaénim prostredi.

Rizeni spotfeby: Kontinudlni inovace z hlediska poZadavk( na napéjeni potfebnych polovodi¢h
a souvisejiciho hardwaru.

Biotechnologie a pokrocilé technologie ve zdravotnictvi
Tato oblast zahrnuje vyuZiti Spickovych technologii Deep Tech pro vyvoj, vznik a vyuZiti novych produktt
a aplikaci v Iékafstvi:

* X%
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Biobanking: Technologie pro sbér a archivaci vzork(l biologického materialu.

Vyvoj novych technologii pro diagnostiku v oblasti bioanalytickych metod a biomarkert véetné
technologii pro bunécéné a tkanové analyzy a vyuziti Al v analyze multi-omics dat.

Vyvoj a pfiprava novych biomateriali charakterizujicich onemocnéni na drovni bunéénych
struktur, organoid(, a modelovych organismi za ucelem hledani a testovani konkrétnich
terapeutickych modalit.

Nano a mikro-strukturované povrchy v biomediciné.

Biotechnologicka pfiprava a vyroba latek.

Minimalné invazivni chirurgie; nanotechnologie v medicinskych technologiich.

Konstrukce a zdokonalovani lékarskych implantat, véetné zdravotnickych bioinformaci;
nervové implantaty.

Obéhové biohospodarstvi; véetné feseni organické recyklace plastd a dalSich materiald.
Pokrocilé nastroje pro eHealth, telemedicinu, a dalsi nastroje pro digitalizaci zdravotnictvi
a nastroje na pomezi zdravotné-socialni oblasti, véda naro¢na na data; zdravotni bioinformatika.
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Elektronika a fotonika

Elektronika a fotonika v oblasti Deep Tech zahrnuiji Sirokou $kalu technologickych aplikaci, které se vztahuji
zejména na technologie pouZivané v kvantové vypocetni technice a vyrobé Cipl, laserovych systémech
a senzorech a v dalSich oblastech:

Kvantova vypocetni technika: VyuZiti subatomarnich castic (elektrond, foton(l) a gbitQ
k ukladani a zpracovdni informaci ve vicerozmérném prostoru. Vyvoj vicerozmérnych
komponent pro kvantové vypocetni pole a technologie. Kvantové Sifrovani a odolnd
komunikace, kvantové radary a senzory, presné urcovani pozice a ¢asu (PNT).
Mikroelektronika/obvodové desky: Inovace v oblasti pokrocilého inzenyrstvi a vyroby desek
plosnych spojd s cilem dosdhnout lepsich vysledkd, pokud jde o kapacitu zpracovani, pamét a
rychlost; pouziti kryogennich technologii, vysoce Cistych plyn( a pokrocilych material(l a metod
pro vyrobu; aplikace nanomaterial( a nanotechnologii na desky s ploSnymi spoji a polovodici;
komplexni 3D pamétové struktury a dalsi.

Fotonika: Inovace technologii véetné hardwaru a softwaru, od laserovych systém po senzory;
skenovaci a zobrazovaci systémy, komunikace a pfenos dat, obrazovky a displeje, osvétleni,
fotovoltaicka vyroba energie a distribuce energie a dalsi.

Haptika, uméla inteligence a VR/AR: Vyuziti haptického inZenyrstvi, umélé inteligence, VR/AR
a dalSich technologii pro podporu elektronickych technologii a fotonického inZenyrstvi
v mikroméfitku nebo v bezpecném prostiedi. Brain-computer interface (rozhrani propojujici
mozek s pocitatem), neuroprotetika.

Rizeni spotieby energie: Inovace, pokud jde o poZadavky na napéjeni potfebné pro elektroniku,
fotoniku a souvisejici hardware.

Udrzitelna energie a Cisté (nizkoemisni) technologie v¢. dopravnich prostfedki a technologie pro ochranu
Zivotniho prostredi. Tato oblast zahrnuje Sirokou $kalu technologickych oblasti a aplikaci:

7 s we

Pokrocilé systémy energetické ucinnosti: Inovace v oblasti energetické uc¢innosti se zamérenim
na nové materialy, fizeni budov/energie a souvisejici inovace.

Nové technologie vyroby energie: Fuzni technologie, vodikové palivové c¢lanky, elektrolyzéry
a souvisejici technologie.

Pokrocilé systémy obnovitelné energie: Technologie a inovace v oblasti fotovoltaiky (véetné
premény energie, Zivotnich cykll solarnich ¢lank(, nové materidly); vétrna energie (véetné
konstrukce lopatek); vodni energie a dalsi obnovitelné zdroje.

Inovace systému skladovani energie: Zaméreni na lithium-iontové a dalsi technologie baterii
potiebné pro skladovani energie; dalsi feSeni pro prerusovanou vyrobu energie z obnovitelnych
zdroju.

Pfedvidani a optimalizace dodavek/poptavky/distribuce energie: Zaméfeni na snizeni
energetickych ztrat, nadprodukce a vypadk(l, prenosu, rlstu dodavek a dalSich klicovych
problém{ pomoci umélé inteligence, velkych dat, pokrocilych material’ a dalsich.

Cirkularni vyroba: Technologie a feSeni pro ekologickou vyrobu, recyklaci, opétovné vyuziti,
energetickou Ucinnost a nizkouhlikové technologie v priimyslu a vyrobé.

V pripadé, Ze se jedna pouze o vedlejsi efekty projektu spocivajici napf. ve vyuZiti novéjsich technologii,
které jsou u vétsiny pripadll spojeny s nizsi energetickou naroénosti, nejedna se o Deep tech oblast
»Pokrocilé systémy energetické ucinnosti“ a ,,Cirkularni vyroba“.

Komunikacni a sitové technologie

Komunikace a konektivita v rdmci Deep Tech se tykd vyzkumu a inovaci v oblastech typu 5G/6G siti,
komunikaci s vysokou sitkou pasma, véetné optickych viaken, systému zaloZenych na laseru, technologie
zesileni signalu a dalsi oblasti:

* X%
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5G/6G sité: Vysokorychlostni/vysokokapacitni telekomunikaéni datové pfenosové sité schopné
prenaset obrovské datové zatéze prostiednictvim prenosu videa nebo rozsifené reality nebo
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edge computingu; inovativni HW a SW komponenty téchto siti; feSeni vedouci k nizsSimu
zpozdéni pfi pfenosu a/nebo vyssi spolehlivosti pfenosu.

e Dalsi komunikacni technologie: Pokroky v oblasti komunikaci s vysokou Sifkou pasma, véetné
optickych vladken, laserovych systém(, mikrovinnych technologii, spravy radiového spektra
a dalSich.

e Navigacni systémy: Vyvoj navigacnich systém(, od inercidlni navigace po nové nebo
zdokonalené standardy v oblasti satelitni navigace; podvodni navigacni systémy; namorni
navigace.

e Telematika a materidly: Inteligentni antény; distribuované anténni systémy; technologie
zesileni signalu; technologie desek plosnych spoji; komunikace mezi vozidly, vykonové
zesilovace; systémy fazovanych soustav a dalsi.

e  Bezpecnost komunikaci: Vyvoj novych forem zabezpeceni komunikace, véetné Sifrovacich klic(,
distribuce kvantovych kli¢li a dalsich; testovani a monitorovani naruseni kybernetické
bezpecnost; inovativni HW a SW komponenty pro zvySeni bezpecénosti siti; monitorovani
radiovych emisi a dalsi.

e  ZvySovani efektivity pfenosu a sniZzovani energetické narocnosti: Vyvoj efektivnéjsSich metod
pro kédovani a kompresi signdlu, opatfeni k vyznamnému sniZovani kapacitnich narok
provozovanych aplikaci na komunikacni sité.

e Kyberneticka bezpecnost: Vyvoj bezpecnostnich feSeni pro ochranu dat, detekci anomalii
a prevenci kybernetickych Gtokd, internet véci (IoT) a ochranu kritické infrastruktury. Zaméreni
na pokrocilé firewall technologie a obranu proti DDoS Gtokdm.

Uméla inteligence a strojové uceni, véetné velkych dat

Tato technologickd oblast se zaméfuje na interakci mezi védou o datech, velkymi objemy dat a téZzenim dat,
jakoZ i na metody pouzivané ke zpracovani dat pomoci algoritm( a dalSich metod uceni do konkrétnich
pripadl pouZiti zahrnujici napf. rozpoznavani vzord, algoritmické uceni, automatizace, prediktivni analyza,
rozpoznavani hlasu, apod:

e Velka data: Sbér, ukladani, zpracovani/cisténi a analyza velkého mnoZstvi dat shromazdénych
zrozsdhlych transakci (naptiklad v maloobchodé nebo ve finanénim sektoru), dat
shromazdénych ze senzor( internetu véci nebo jinych aplikaci.

e TéZeni dat: Zpracovani velkych objem( dat za ucelem identifikace anomalii, vzorc( a korelaci
dat s cilem predvidat vysledky.

e  Strojové uceni: Algoritmy pro uceni vyvinuté a aplikované na data na zdkladé fizeného,
nefizeného nebo zesileného uceni; vypocletni statistiky, neuronové sité a technologie nebo
prototypy, které z nich vychazeji.

e Uméla inteligence: VyuZiti algoritm0 simulujicich lidskou inteligenci pro zpracovani pfirozeného
jazyka, analyzu dat, expertni systémy, strojové vidéni, vykreslovani obrazu, her a Siroké skaly
dalSich technologickych aplikaci.

Obranny priimysl

Obranny pramysl typové zahrnuje projekty vyzkumu a vyvoje v oblastech pokrodilych technologii
elektronického boje a kybernetické bezpecénosti, autonomnich a bezosadkovych systému, pokrocilych
materiall a technologii pro munici a prostredky palebné podpory, automatizaci a digitalizaci Zenijni podpory
a technologie pro zajisténi mobility a ochrany, véetné opatfeni pro omezeni pohybu nepfitele (counter
mobility) a protiopatieni (anti-counter mobility):

e ISR a senzorika: Multispektralni EQ/IR systémy, AESA/SAR, pasivni radar a fuze dat pro
rozpoznani a sledovani cild.

e Komunikace a C2/CA4ISR: Taktické MANET/SDR sité, BMS/Battle Management systémy,
edge/tactical cloud, oteviend API a interoperabilita.

e  Kyberneticka bezpe¢nost a kryptografie: Bezpecnost ICS/OT a zbrarfiovych platforem,
postkvantova kryptografie, zerotrust identity a bezpecnost dodavatelského retézce.
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Autonomie a bezosadkové systémy: UAS/UGV/USV/UUV, navigace v GNSSdenied,
senseandavoid, fizeni roji a humanmachine teaming.

Elektronicky boj a EMSO: Vyvoj a aplikace pokrocilych technologii pro elektronicky boj a fizeni
elektromagnetického spektra (EMSO), vcéetné systém(O pro sbér a analyzu signald
(SIGINT/ELINT/COMINT), aktivni a pasivni ochrany (ECM/ECCM), digitalniho zpracovani signall
(DRFM) a klamnych cild (decoy systémy), s potencidlem vyuZiti jak v obranném, tak civilnim
sektoru (dual-use).

Systémy protivzdusné obrany: Vyvoj a aplikace pokrocilych systémU protivzdusné obrany,
zahrnujicich protiletadlova, protiraketova a protiUAS (CUAS) feSeni pro detekci, klasifikaci
a sledovani bezpilotnich systém( pomoci vicemodalnich senzorl (RF/EOQ/IR/radar) a jejich
neutralizaci prostfedky RF, kinetickymi, laserovymi a energetickymi (mikrovinnymi)
technologiemi, s pfinosem pro ochranu kritické infrastruktury, vojenské operace a potencialni
civilni vyuziti (dual-use).

Vyvoj munice, stieliva, efektorli a energetickych materiali nové generace: Vcéetné presné
navadéné a vysoce Uc¢inné munice nové generace ( v¢. loitering munitions), ekologicky Setrného
(nontox) streliva, stfeliva s rozsitenym dosahem, efektorll s fizenou energii (laser/HPM)
a termindlniho navedeni, a zdroven k inovacim ve vyrobé klicovych subkomponent (vybusniny,
prachy, paliva, motory) sddrazem na pokrocilé materidly a vyvoje novych energetickych
materiadll (propelenty a trhaviny), s cilem zvysit Ucinnost, provozni spolehlivost, udrZitelnost
a zajistit prlmyslovou konkurenceschopnost.

Ochrana vojdka a CBRN: Balistickd ochrana, soldiersystems a biosenzory; detekce, filtrace
a dekontaminace CBRN.

Pozemni systémy a mobilita: Elektrifikace/hybridni pohony s tichym provozem,
powermanagement, aktivni ochrana (APS) a survivability.

PNT a vesmir: Odolné PNT (GNSS/INS/fuze), antijam/antispoofing, bezpecny satcom
a spacesituational awareness, prijimac Galileo PRS.

Energetika bojisté a mikrogridy: Baterie/palivové ¢lanky vysoké hustoty, mobilni mikrogridy
a stealth energetika.

Logistika, vyroba a udrzitelnost: Vyzkum a vyvoj v oblasti logistiky, vyroby a udrZitelnosti se
sousttfedi na pokrocilé metody aditivni vyroby a rychlého prototypovani (3D tisk) pro udrzbu
a opravy v poli, vyvoj flexibilnich a Skdlovatelnych logistickych feSeni pro pfesun a podporu
zakladen.

Testovani a simulace: Vyzkum a vyvoj v oblasti testovani a simulaci se zaméruji na vyvoj
otevienych moduldrnich architektur, interoperabilnich testovacich platforem a zkusSebnich
polygonu, vyuZziti LVC (Live, Virtual, Constructive) simulatoru, syntetickych prosttedi a digitalnich
dvojcat, s cilem zvysit efektivitu vyvoje, ovéfovani systém a predikci jejich chovani.

Vyvoj a implementace efektivnich feSeni pro humanitarni odminovani rozsahlych oblasti:
zahrnujici pokrocilé metody a senzory pro detekci, oznacovani a klasifikaci nalezti (EOD/UXO),
robotizovana a dalkové ovladana zneskodnovaci pracovisté, presné mapovani a geolokaci nalez(
a postupy zneskodnéni minimalizujici riziko pro persondl i Zivotni prostifedi, s dlrazem
na Skalovatelnost nasazeni a moznost vyuZiti v civilnich i humanitarnich operacich.

Vyvoj a implementace anti—counter mobility technologii: technologie pro vytvareni bezpecnych
prichodll v oblastech nasazeni counter mobility prostfedkd protivnika zahrnujici pokrocilé
metody detekce a mapovani prekazek, robotizované a dalkové ovladané prirazové a odminovaci
systémy, modularni inZzenyrské platformy pro rychlou obnovu a zpevnéni komunikaci, systémy
pro odstraniovani bariér a IED countermeasures, dale materidlovd a konstrukéni reseni pro
vytvofeni docasnych mostll a prljezddl a softwarové nastroje pro planovani tras
a interoperabilitu s velicimi systémy — s dlrazem na bezpecnost personalu, rychlost nasazeni,
Skalovatelnost fesSeni a moznosti civilniho vyuziti (napf. pfi humanitarnich zasazich nebo obnové
dopravy po katastrofach).
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Zadatel musi v 7adosti popsat, jak projekt pfispiva k inovacim v oblasti vy$e uvedenych technologii, véetné
inovaci vrlznych c¢astech hodnotovych fetézcll nebo jejich vyuZiti v novych aplikacich, produktech
¢i sluzbach.

Pro ucely Vyzvy budou podporovdna pouze nova feSeni a aplikace Deep tech, kterd spadaji do oblasti
pramyslového vyzkumu a experimentalniho vyvoje (neni podporovan zakladni vyzkum).
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